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(54) Metal If reies optisches Kabel 

(57) Bei einem metallfreien optischen Kabel (1 ), be- 
stehend aus einem Zentralelement (2), einer Lage aus 
auf dem Zentralelement (2) aufliegenden optischen 


Adern (3) sowie einem AuGenmantel (5) aus Kunststoff , 
besteht das Zentralelement (2) aus einem Kern (2a) aus 
faserverstarktem Kunststoff, auf welchem eine Lage 
(2b) aus Garnen aus hochzugf estem Kunststoff aufliegt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein metallfreiesoptisches 
Kabel nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Kabel der eingangs erwahnten Art bestehen 
aus einem nichtmetallischen Zentralelement, auf wel- 
ches Rdhrchen mit Lichtwellenleitern in ihrem Innern - 
sogenannte Adern-aufgeseilt werden, wobei entweder 
eine Umseilung oder eine Aufseilung, bei welcher die 
Rohrchen mit wechselnder Schlagrichtung auf das Zen- 
tralelement aufgeseilt werden, gewahlt wird. Auf dieses 
Gebilde wird dann ublicherweise eine Bandbewicklung 
und abschlieBend ein Kunststoffmantel aufgebracht. 
[0003] Zentralelemente aus Stahl besitzen eine hohe 
Zugfestigkeit sowie eine hohe Stauchstabilitat. Nachtei- 
lig wirkt sich aus, daB die Biegbarkeit von optischen Ka- 
beln mit einem Stahldrahtzentralelement nicht sehr gut 
ist. Ein weiterer Nachteil ist, daB Kabel mit metallischen 
Anteilen nicht in der Nahe von Hochspannungsanlagen 
verlegt werden konnen. Daruberhinaus ist Stahl gegen- 
uber Kunststoff wesentlich schwerer. 
[0004] Nichtmetailische Zentralelemente bestehen in 
der Regel aus faserverstarktem Kunststoff, z. B. glasfa- 
serverstarktem Kunststoff. Diese verhalten sich ahnlich 
wie solche aus Stahl, weisen aber eine geringere Zug- 
belastbarkeit auf. 

[0005] Aus diesem Grund ist bei einem optischen Ka- 
bel mit einem Zentralelement aus glasfaserverstarktem 
Kunststoff eine Lage aus Aramidgarnen uber den Adern 
angeordnet, welche die Zugbelastbarkeit des Kabels 
verbessern soli. Eine solche in den auBeren Bereichen 
des Kabels angeordnete Lage aus zugfesten Garnen, 
d. h. aus Garnen mit einer geringen Dehnung, ver- 
schlechtert sowohl die Biegbarkeit des Kabels, als auch 
den Zugriff auf die Adern bei der Installation. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde : ein 
metallfreies optisches Kabel bereitzustellen, welches 
die geschilderten Nachteile nicht aufweist und bei einer 
hohen Zugbelastbarkeit und hoher Stauchstabilitat eine 
gute Biegbarkeit aufweist. 

[0007] Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 erfaBten Merkmale geldst. 
[0008] Weitere vorteiihafte Ausgestaltungen der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen erfaBt. 
[0009] Die Erfindung ist anhand des in der Figur sche- 
matisch dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert. 

[0010] Die Figur zeigt einen Schnitl durch ein opti- 
sches Kabel 1, bestehend aus einem Zentralelement 2, 
auf welches Bundeladern 3 aufgeseilt sind. Die Bundel- 
adern 3 bestehen aus einer Aderhulle 3a, in welcher die 
Lichtwellenleiter 3b angeordnet sind. Die Aderhulle 3a 
kann mit einem eine Langswasscrwandcrung verhin- 
dernden Gel gefullt sein. Die BOndeladern 3 konnen um 
das Zentralelement 2 herumgeseilt oder nach Art der 
SZ-Verseilung mit wechselnder Schlagrichtung auf das 
Zentralelement aufgeseilt sein. 

[0011] Uber den BOndeladern 3 befindet sich eine 


Umwicklung 4, die aus einem Kunststoff- oder Papier- 
band oder aus ahnlichem Material besteht. Das Band 
kann mit einem Material beschichtet sein, welches bei 
Zutritt von Wasser aufquillt und dabei die Zwickel zwi- 
s schen den Bundeladern 3, dem Zentralelement 2 und 
der Umwicklung 4 ausfullt. 

[0012] Weiterhin konnen die Zwickelraume auch mit 
einer eine Langswasserwanderung verhindernden 
Masse auf der Basis von Petroleumjelly gefullt sein. 

10 [0013] Auf der Umwicklung 4 befindet sich der AuBen- 
mantel 5 aus Kunststoff, vorzugsweise aus Polyethylen. 
[0014] GemaB der Erfindung besteht das Zentralele- 
ment 2 aus einem inneren Kern 2a aus faserverstarktem 
Kunststoff. Bevorzugt wird hierfur ein gasfaserverstark- 

15 ter Kunststoff auf der Basis von Epoxydharz, Polyester 
cder Vinylester verwendet. Der Kern 2a ist in Bezug auf 
seinen Durchmesser auf die zu erwanende Stauchsta- 
bilitat auszulegen. Ublicherweise liegt der Anteil der in 
langsaxialer Richtung verlaufenden Glasfasern uber 

20 den Querschnilt gesehen bei mehr als 70 %. 

[0015] Auf den Kern 2a ist eine Lage 2b aus in Langs- 
richtung des Zentralelementes 2 verlaufenden Fasern 
aus Aramid aufgebracht werden, welche unter dem 
Handelsnamen Kevlar (eingetragenes Warenzeichen 

25 der Firma Dupont) oder Twaron erhaltlich sind. Die Fa- 
sern konnen in eine Kleberschicht eingebettet sein. Die 
Wanddicke der Lage 2b bzw. die Anzahl der Fasern wird 
bestimmt durch die gewunschte Zugfestigkeit bzw. Zug- 
belastbarkeit des optischen Kabels 1. 

30 [001 6] Auf die Lage 2b kann noch eine Schicht 2c aus 
einem geeigneten Kunststoff durch Extrusion aufge- 
bracht werden. Daruber oder an Stelle der Schicht 2c 
kann eine Lage aus einem Band vorgesehen sein, wel- 
ches bei Zutritt von Feuchtigkeit aufquillt, wodurch die 

35 Zwickel ausgefullt werden und das Kabel abgedichtet 
wird. 

[0017] Das Kabel gemaB der Lehre der Erfindung 
kann als Erd- oder Luftkabel eingesetzt werden. Das 
Zentralelement 2 bietet einen guten Stauchschutz und 

40 gleichzeitig eine gute Zugentlastung. Das Kabel weist 
eine geringere Querschnittsflache im Vergleich zu her- 
kommlichen Kabeln auf, da die Kevlarschicht in das 
Zentralelement einbezogen ist und nicht als periphere 
Schicht uber den Adern gelegen ist. Dadurch verbessert 

•*s sich auch der Zugriff zu den Adern. 


Patentanspruche 

50 1. Metallfreies optisches Kabel (1), bestehend aus ei- 
nem Zentralelement (2) : einer Lage aus auf dem 
Zentralelement (2) aufliegenden optischen Adern 
(3) sowie einem AuBenmantei (5) aus Kunststoff, 
dadurch qekennzeichnet, daB das Zentralelement 

55 (2) aus einem Kern (2a) aus faserverstarktem 

Kunststoff besteht, auf welchem eine Lage (2b) aus 
Garnen aus hochzugfestem Kunststoff aufliegt. 
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2. Optisches Kabel nach Anspruch 1, dadurch qe- 
kennzeichnet. daB der Kern (2a) aus glasfaserver- 
starktem Kunststoft besteht. 

3. Optisches Kabel nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch s 
qekennzeichnet. daB die Game aus Aramid beste- 
hen. 

4. Optisches Kabel nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch qekennzeichnet. daB die Lage (2b) aus io 
Garnen in einer Kleberschicht eingebettet ist. 

5. Optisches Kabel nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch qekennzeichnet. daB die Lage (2b) aus 
Garnen von einer Kunststolfschicht (2c)umgeben is 
ist. 

6. Optisches Kabel nach Anspruch 5, dadurch qe- 
kennzeichnet, daB die Kunststoffschicht (2c) durch 
Extrusion erzeugt ist. 20 

7. Optisches Kabel nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch qekennzeichnet, daB zwischen den op- 
tischen Adern (3) und dem AuBenmantel (5) aus 
Kunststoff eine Umwicklung (4) aus Papier, Kunst- 25 
stoffband oder Quellvlies angeordnet ist. 

8. Optisches Kabel nach einem der Anspruche 1 bis 
7 dadurch qekennzeichnet, daB die zwischen dem 
Zentralelement (2) und der Umwicklung (4) bzw. 30 
dem AuBenmantel (5) befindlichen Zwickelraume 

mit einem eine Langswasserwanderung verhin- 
dernden Material gefullt sind. 
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